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PLANILLA DE ARMADURAS

ARMADURA LONGITUD DE CADA LADO (mm) LONGITUD (mm)

PESO (kg)
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FUNDACIÓN F-01
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nota sobre ubolt

NOTA:

I.      TODOS LOS CÓDIGOS SON PARA ESTE PLANO.

II.     VERIFICAR DIMENSIONES ANTES DE SU CONSTRUCCIÓN

III.   TODAS LAS UNIDADES ESTÁN EN mm.

IV.   LAS CANTIDADES SON PARA UNA PIEZA.

ABREVIACIONES

T.O.C. = NIVEL SUPERIOR DEL HORMIGÓN.

B.O.C. = NIVEL INFERIOR DEL HORMIGÓN.

B.O.P. = NIVEL INFERIOR DE TUBERÍA

N.T.T. = NIVEL DEL TERRENO NATURAL.

H°A° = HORMIGÓN ARMADO.

H°P° = HORMIGÓN POBRE.

N.P. =  NIVEL DE PISO.

1.1

VISTA EN PLANTA

(ESCALA 1:20)

Ø
1
0
"

550

4

5

6

B.O.P.=71.530

N.T.T.=71.000

FUNDACIÓN F-01

2
6
6

4
1
4

1
4
8

1
0

2
5

G
R

O
U

T
 
C

E
M

E
N

T
I
C

I
O

1

3

2

275 275

550

1
0
0

E E

350

Ø
1
0
"

5
5
0

3
5
0

SOPORTE IC-04

(2 PIEZAS)

VISTA EN PLANTA

(ESCALA 1:20)

CORTE E-E

(ESCALA 1:20)

FUNDACIÓN F-01

DETALLE 1

300

Ø
4
"

B.O.P.= 71.486

150 150

300

2
5
0

5
5

180

Ø
4
"

FF

4

3

1

2

DETALLE 4

FUNDACIÓN F-02

N.T.T.=71.000

2
5
0

3
7
0

1
2
0

1
0

2
5

G
R

O
U

T
 
C

E
M

E
N

T
I
C

I
O

3
0
0

5
5
0

5

6

SOPORTE IC-05

(4 PIEZAS)

VISTA EN PLANTA

(ESCALA 1:20)

CORTE F-F

(ESCALA 1:20)

FUNDACIÓN F-02

250

8
1
4

9
2
4

1
0
0

5
0

GG

SOPORTE IC-06

(4 PIEZAS)

VISTA EN PLANTA

(ESCALA 1:20)

1
0

DETALLE 5

B.O.P.= 72.055

N.T.T.=71.000

Ø
3
"

1

2

3

4

100100

Ø
3
"

200

2
5

G
R

O
U

T
 
C

E
M

E
N

T
I
C

I
O

5

6

2
5
0

DETALLE 5

CORTE G-G

(ESCALA 1:20)

300

2
2
2

1
0

3
4
8

1
2
0

2
5

G
R

O
U

T
 
C

E
M

E
N

T
I
C

I
O

Ø
6
"

Ø
6
"

N.T.T.=72.000

B.O.P.= 72.383

5
0

HH

125 125

250

SOPORTE IC-07

(8 PIEZAS)

CORTE H-H

1

2

3
4

5

6

(ESCALA 1:20)

VISTA EN PLANTA

(ESCALA 1:20)

DETALLE 2

280

Ø
4
"

3

1

2

2
9
8

4
5
9

1
2
0

B.O.P.=73.707

150 150

280

2
5
0

5
5

180

Ø
4
"

J

DETALLE 5

3
0
0

J

SOPORTE IC-09

(2 PIEZAS)

CORTE J-J

(ESCALA 1:20)

2
5

G
R

O
U

T
 
C

E
M

E
N

T
I
C

I
O

N.L.=72.000

4

6

5

280

Ø
4
"

3

1

2

2
9
6

4
5
9

1
2
0

B.O.P.=71.657

150 150

280

2
5
0

5
5

180

Ø
4
"

K

DETALLE 5

3
0
0

K

SOPORTE IC-10

(2 PIEZAS)

CORTE K-K

(ESCALA 1:20)

2
5

G
R

O
U

T
 
C

E
M

E
N

T
I
C

I
O

N.L.=71.200

4

6

5

150 150

280

2
5
0

5
5

180

Ø
4
"

M

DETALLE 5

2
8
2

M

SOPORTE IC-12

(1 PIEZA)

VISTA EN PLANTA

(ESCALA 1:20)

VISTA EN PLANTA

(ESCALA 1:20)

1
5
2

CORTE M-M

(ESCALA 1:20)

1
6

G
R

O
U

T
 
C

E
M

E
N

T
I
C

I
O

N.L.=71.200

280

Ø
4
"

2

B.O.P.=71.352

VISTA EN PLANTA

(ESCALA 1:20)

350

3
5
0

4 COD 104 @ 200

8 COD 103

CORTE O-O

(ESCALA 1:20)

B.O.C.=70.300

50

7
0

4 COD 102 @ 130

SUP/INF

4
 
C

O
D

 
1
0
4
 
@

 
2
0
0

350

5
0

H
°
P

°

3
0
0

4
0
0

1
0
0

8
0
0

100 550 100

750

N.T.T.=71.000

T.O.C.=71.100

8 COD 103

4 COD 101 @ 130

SUP/INF

TERRENO

COMPACTADO

50

O O

70

CORTE N-N

(ESCALA 1:20)

100 100350

550

1
0
0

1
0
0

3
5
0

5
5
0

NN

(2 PIEZAS)

FUNDACIÓN F-01

VISTA EN PLANTA

(ESCALA 1:20)

FUNDACIÓN F-02

(4 PIEZAS)

375175

550

1
0
0

1
0
0

3
5
0

5
5
0

PP

Q
Q

VISTA EN PLANTA

(ESCALA 1:20)

B.O.C.=70.300

50

7
0

4 COD 202 @ 130

SUP/INF

4
 
C

O
D

 
2
0
4
 
@

 
2
0
0

350

5
0

H
°
P

°

3
0
0

4
0
0

1
0
0

8
0
0

100 550

750

N.T.T.=71.000

T.O.C.=71.100

8 COD 203

4 COD 201 @ 130

SUP/INF

TERRENO

COMPACTADO

50

R R

50

100

CORTE P-P

(ESCALA 1:20)

350

3
5
0

4 COD 104 @ 200

8 COD 103

CORTE R-R

(ESCALA 1:20)

DETALLE 8

PERFIL W150x13

(SIN ESCALA)

100

1
5
6

5

4

55

1
2
0

9

7

DETALLE 9

PERFIL UPN 120

(SIN ESCALA)

FUNDACIÓN F-02

201 8 Ø 12 mm 3 110 630 5040 4.476

202 8 3 98 410 98 606 4848 4.305

410 110

203 8 Ø 16 mm 2 650 735 5880 9.279

204 4 Ø 8 mm 4 50 250 250 250 250 50 1100 4400 1.738

85

Ø 12 mm

B.O.C.=70.300

4 COD 201 @ 130

SUP/INF

4
 
C

O
D

 
2
0
4
 
@

 
2
0
0

8 COD 203

4 COD 202 @ 130

SUP/INF

TERRENO

COMPACTADO

R R

N.T.T.=71.000

T.O.C.=71.100

3
0
0

4
0
0

8
0
0

50 50

100 550

750

100

70

CORTE Q-Q

(ESCALA 1:20)

LISTA DE MATERIALES SOPORTES 2da MANGA ARICA -ISLA C

SOPORTES IC-01 (4 PIEZAS)

Nº

DESCRIPCIÓN

MATERIAL UNIDAD

PIEZAS

TOTALES

CANT.

UNIT.

CANT.

TOTAL

P.U.

(kg/unidad)

PESO

TOTAL (kg)

1

RAQ-GARD PARA Ø6", ESP=6,35mm, ANCHO

= 100 mm

RESINA REFORZADA CON

FIBRA DE VIDRIO

m 4 0.240 0.960 - -

2 U-BOLT Ø6" UBOLT-COTE

pza

4 1.000 4.000 - -

3 PERFIL  W150x13 A36 m 4 0.300 1.200 12.600 15.120

4 PERFIL  W150x13 A36 m 4 0.236 0.944 12.600 11.894

5 PL 300x300x9.53mm A36 m2 4 0.090 0.360 74.730 26.903

6 PERNO HILTI Ø1/2"x165mm F1554 Gr36

pza

4 4.000 16.000 - -

SOPORTES IC-02A (12 PIEZAS)

Nº

DESCRIPCIÓN

MATERIAL UNIDAD

PIEZAS

TOTALES

CANT.

UNIT.

CANT.

TOTAL

P.U.

(kg/unidad)

PESO

TOTAL (kg)

1

RAQ-GARD PARA Ø4", ESP=6,35mm, ANCHO

= 55 mm

RESINA REFORZADA CON

FIBRA DE VIDRIO

m 12 0.180 2.160 - -

2 U-BOLT Ø4" UBOLT-COTE

pza

12 1.000 12.000 - -

3 PERFIL  UPN 120 A36 m 12 0.280 3.360 13.400 45.024

4 PERFIL  UPN 120 A36 m 12 0.291 3.492 13.400 46.793

5
PL 250x250x9,53mm

A36 m2 12 0.063 0.756 74.730 56.496

6 PERNO HILTI Ø3/8"x165mm F1554 Gr36

pza

12 4.000 48.000 - -

SOPORTES IC-02B (2 PIEZAS)

Nº

DESCRIPCIÓN

MATERIAL UNIDAD

PIEZAS

TOTALES

CANT.

UNIT.

CANT.

TOTAL

P.U.

(kg/unidad)

PESO

TOTAL (kg)

4 PERFIL TUBO CIRCULAR Ø2" SHC 40 A36 m 2 0.523 1.046 5.440 5.690

5
PL 200x200x9,53mm

A36 m2 2 0.040 0.080 74.730 5.978

6 PERNO HILTI Ø3/8"x165mm F1554 Gr36

pza

2 4.000 8.000 - -

SOPORTES IC-03 (2 PIEZAS)

Nº
DESCRIPCIÓN

MATERIAL UNIDAD

PIEZAS

TOTALES

CANT.

UNIT.

CANT.

TOTAL

P.U.

(kg/unidad)

PESO

TOTAL (kg)

1

RAQ-GARD PARA Ø3", ESP=6,35mm, ANCHO

= 100 mm

RESINA REFORZADA CON

FIBRA DE VIDRIO

m 2 0.150 0.300 - -

1.1

RAQ-GARD PARA Ø1", ESP=6,35mm, ANCHO

= 100 mm

RESINA REFORZADA CON

FIBRA DE VIDRIO

m 2 0.070 0.140 - -

2 U-BOLT Ø3" UBOLT-COTE

pza

2 1.000 2.000 - -

2.1 U-BOLT Ø1" UBOLT-COTE

pza

2 1.000 2.000 - -

3 PERFIL  W150x13 A36 m 2 0.400 0.800 12.600 10.080

4 PERFIL  W150x13 A36 m 2 2.141 4.282 12.600 53.953

5
PL 250x250x9,53mm

A36 m2 2 0.063 0.126 74.730 9.416

6 PERNO HILTI Ø1/2"x165mm F1554 Gr36

pza

2 4.000 8.000 - -

SOPORTES IC-04 (2 PIEZAS)

Nº

DESCRIPCIÓN

MATERIAL UNIDAD

PIEZAS

TOTALES

CANT.

UNIT.

CANT.

TOTAL

P.U.

(kg/unidad)

PESO

TOTAL (kg)

1

RAQ-GARD PARA Ø12", ESP=6,35mm,

ANCHO = 100 mm

RESINA REFORZADA CON

FIBRA DE VIDRIO

m 2 0.415 0.830 - -

2 U-BOLT Ø12" UBOLT-COTE

pza

2 1.000 2.000 - -

3 PERFIL  W150x13 A36 m 2 0.550 1.100 12.600 13.860

4 PERFIL  W150x13 A36 m 2 0.266 0.532 12.600 6.703

5 PL 300x300x9.53mm A36 m2 2 0.090 0.180 74.730 13.451

6 PERNO DE ANCLAJE Ø1/2"x300mm F1554 Gr36

pza

2 4.000 8.000 - -

SOPORTES IC-05 (4 PIEZAS)

Nº
DESCRIPCIÓN

MATERIAL UNIDAD

PIEZAS

TOTALES

CANT.

UNIT.

CANT.

TOTAL

P.U.

(kg/unidad)

PESO

TOTAL (kg)

1

RAQ-GARD PARA Ø4", ESP=6,35mm, ANCHO

= 55 mm

RESINA REFORZADA CON

FIBRA DE VIDRIO

m 4 0.180 0.720 - -

2 U-BOLT Ø4" UBOLT-COTE

pza

4 1.000 4.000 - -

3 PERFIL  UPN 120 A36 m 4 0.300 1.200 13.400 16.080

4 PERFIL  UPN 120 A36 m 4 0.250 1.000 13.400 13.400

5 PL 300x300x9.53mm A36 m2 4 0.090 0.360 74.730 26.903

6 PERNO DE ANCLAJE Ø3/8"x300mm F1554 Gr36

pza

4 4.000 16.000 - -

SOPORTES IC-06 (4 PIEZAS)

Nº
DESCRIPCIÓN

MATERIAL UNIDAD

PIEZAS

TOTALES

CANT.

UNIT.

CANT.

TOTAL

P.U.

(kg/unidad)

PESO

TOTAL (kg)

1

RAQ-GARD PARA Ø3", ESP=6,35mm, ANCHO

= 55 mm

RESINA REFORZADA CON

FIBRA DE VIDRIO

m 4 0.150 0.600 - -

2 U-BOLT Ø3" UBOLT-COTE

pza

4 1.000 4.000 - -

3 PERFIL  UPN 100 A36 m 4 0.250 1.000 10.600 10.600

4 PERFIL  UPN 100 A36 m 4 0.814 3.256 10.600 34.514

5 PL 200x200x9.53mm A36 m2 4 0.040 0.160 74.730 11.957

6 PERNO HILTI Ø3/8"x165mm F1554 Gr36

pza

4 4.000 16.000 - -

SOPORTES IC-07 (8 PIEZAS)

Nº
DESCRIPCIÓN

MATERIAL UNIDAD

PIEZAS

TOTALES

CANT.

UNIT.

CANT.

TOTAL

P.U.

(kg/unidad)

PESO

TOTAL (kg)

1

RAQ-GARD PARA Ø6", ESP=6,35mm, ANCHO

= 55 mm

RESINA REFORZADA CON

FIBRA DE VIDRIO

m 8 0.240 1.920 - -

2 U-BOLT Ø6" UBOLT-COTE

pza

8 1.000 8.000 - -

3 PERFIL  UPN 120 A36 m 8 0.300 2.400 13.400 32.160

4 PERFIL  UPN 120 A36 m 8 0.222 1.776 13.400 23.798

5 PL 250x250x9.53mm A36 m2 8 0.063 0.500 74.730 37.365

6 PERNO HILTI Ø3/8"x165mm F1554 Gr36

pza

8 4.000 32.000 - -

SOPORTES IC-08 (2 PIEZAS)

Nº

DESCRIPCIÓN

MATERIAL UNIDAD

PIEZAS

TOTALES

CANT.

UNIT.

CANT.

TOTAL

P.U.

(kg/unidad)

PESO

TOTAL (kg)

1

RAQ-GARD PARA Ø6", ESP=6,35mm, ANCHO

= 55 mm

RESINA REFORZADA CON

FIBRA DE VIDRIO

m 2 0.180 0.360 - -

2 U-BOLT Ø6" UBOLT-COTE

pza

2 1.000 2.000 - -

3 PERFIL  UPN 120 A36 m 2 0.280 0.560 13.400 7.504

4-A PERFIL  UPN 120 A36 m 1 1.561 1.561 13.400 20.917

4-B PERFIL  UPN 120 A36 m 1 1.546 1.546 13.400 20.716

5 PL 250x250x9.53mm A36 m2 2 0.063 0.125 74.730 9.341

6 PERNO HILTI Ø3/8"x165mm F1554 Gr36

pza

2 4.000 8.000 - -

SOPORTES IC-09 (2 PIEZAS)

Nº
DESCRIPCIÓN

MATERIAL UNIDAD

PIEZAS

TOTALES

CANT.

UNIT.

CANT.

TOTAL

P.U.

(kg/unidad)

PESO

TOTAL (kg)

1

RAQ-GARD PARA Ø6", ESP=6,35mm, ANCHO

= 55 mm

RESINA REFORZADA CON

FIBRA DE VIDRIO

m 2 0.180 0.360 - -

2 U-BOLT Ø6" UBOLT-COTE

pza

2 1.000 2.000 - -

3 PERFIL  UPN 120 A36 m 2 0.280 0.560 13.400 7.504

4 PERFIL  UPN 120 A36 m 2 0.298 0.596 13.400 7.986

5 PL 250x250x9.53mm A36 m2 2 0.063 0.125 74.730 9.341

6 PERNO HILTI Ø3/8"x165mm F1554 Gr36

pza

2 4.000 8.000 - -

SOPORTES IC-10 (2 PIEZAS)

Nº
DESCRIPCIÓN

MATERIAL UNIDAD

PIEZAS

TOTALES

CANT.

UNIT.

CANT.

TOTAL

P.U.

(kg/unidad)

PESO

TOTAL (kg)

1

RAQ-GARD PARA Ø6", ESP=6,35mm, ANCHO

= 55 mm

RESINA REFORZADA CON

FIBRA DE VIDRIO

m 2 0.180 0.360 - -

2 U-BOLT Ø6" UBOLT-COTE

pza

2 1.000 2.000 - -

3 PERFIL  UPN 120 A36 m 2 0.280 0.560 13.400 7.504

4 PERFIL  UPN 120 A36 m 2 0.296 0.592 13.400 7.933

5 PL 250x250x9.53mm A36 m2 2 0.063 0.125 74.730 9.341

6 PERNO HILTI Ø3/8"x165mm F1554 Gr36

pza

2 4.000 8.000 - -

SOPORTES IC-11 (1 PIEZA)

Nº
DESCRIPCIÓN

MATERIAL UNIDAD

PIEZAS

TOTALES

CANT.

UNIT.

CANT.

TOTAL

P.U.

(kg/unidad)

PESO

TOTAL (kg)

1

RAQ-GARD PARA Ø6", ESP=6,35mm, ANCHO

= 55 mm

RESINA REFORZADA CON

FIBRA DE VIDRIO

m 1 0.180 0.180 - -

2 U-BOLT Ø6" UBOLT-COTE

pza

1 1.000 1.000 - -

3 PERFIL  UPN 120 A36 m 1 0.280 0.280 13.400 3.752

4 PERFIL  UPN 120 A36 m 1 0.296 0.296 13.400 3.966

5 PL 250x250x9.53mm A36 m2 1 0.063 0.063 74.730 4.671

6 PERNO HILTI Ø3/8"x165mm F1554 Gr36

pza

1 4.000 4.000 - -

SOPORTES IC-12 (1 PIEZA)

Nº

DESCRIPCIÓN

MATERIAL UNIDAD

PIEZAS

TOTALES

CANT.

UNIT.

CANT.

TOTAL

P.U.

(kg/unidad)

PESO

TOTAL (kg)

1

RAQ-GARD PARA Ø6", ESP=6,35mm, ANCHO

= 55 mm

RESINA REFORZADA CON

FIBRA DE VIDRIO

m 1 0.180 0.180 - -

2 U-BOLT Ø6" UBOLT-COTE

pza

1 1.000 1.000 - -

3 PERFIL  UPN 120 A36 m 1 0.280 0.280 13.400 3.752

4 PL 250x250x9.53mm A36 m2 1 0.063 0.063 74.730 4.671

5 PERNO HILTI Ø3/8"x165mm F1554 Gr36

pza

1 4.000 4.000 - -

LISTA DE MATERIALES SOPORTES 2da MANGA ARICA -ISLA C

*LA LISTA DE MATERIALES ES PARA TODOS LOS SOPORTES.

CÓMPUTO DE HORMIGÓN - FUNDACIÓN F-01

N°
DESCRIPCIÓN

UNIDAD CANTIDAD PIEZAS TOTAL

1 HORMIGÓN ARMADO H-25 (f´c=254 kg/cm2) m3 0.152 4 0.608

2 HORMIGÓN POBRE (f´c=150 kg/cm2) m3 0.028 4 0.112

ARMADURA - FUNDACIÓN F-01

3 FIERRO Ø 16mm (1.578 kg/m)

kg

9.279 4 37.115

4 FIERRO Ø 12mm (0.888 kg/m)

kg

8.781 4 35.122

5 FIERRO Ø 8mm (0.395 kg/m)

kg

1.738 4 6.952

TOTAL DE FIERRO (kg)

79.189

CUANTÍA DE FIERRO (kg/m3) 130.245

CÓMPUTO DE HORMIGÓN - FUNDACIÓN F-02

N°

DESCRIPCIÓN

UNIDAD CANTIDAD PIEZAS TOTAL

1 HORMIGÓN ARMADO H-25 (f´c=254 kg/cm2) m3 0.152 2 0.304

2 HORMIGÓN POBRE (f´c=150 kg/cm2) m3 0.028 2 0.056

ARMADURA - FUNDACIÓN F-01

3 FIERRO Ø 16mm (1.578 kg/m)

kg

9.279 2 18.557

4 FIERRO Ø 12mm (0.888 kg/m)

kg

8.781 2 17.561

5 FIERRO Ø 8mm (0.395 kg/m)

kg

1.738 2 3.476

TOTAL DE FIERRO (kg)

39.594

CUANTÍA DE FIERRO (kg/m3) 130.245

*EL CÓMPUTO DE HORMIGÓN ES PARA TODOS LOS SOPORTES.
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Indicada

A1 : 594 mm x 841 mm

Ingeniería Básica y de Detalle para 2da Manga de Carguío

Isla C y Facilidades de Bombeo Terminal Arica 

Soportes Metálicos de Isla "C", Maninfold de

Llegada a Islas y By Pass - Planta, Cortes y Detalles (Etapa 1)
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TécnicoCalidad

APROBÓ DESCRIPCIÓN

NOTASDOCUMENTOS DE REFERENCIA

1.  CHI-E09-TO-00-05-01 de 01      Plano Topográfico e Instalaciones Existentes (Etapa 1)

2.  CHI-E09-CI-00-05-01 de 03 Plot Plan Obras Civiles (Etapa 1)

1. Todas las dimensiones están en milímetros, las elevaciones y coordenadas están en metros, a menos que se indique lo contrario.

2. La resistencia característica del hormigón será FC=254 kg/cm² a los 28 días y deberá estar de acuerdo a la última edición de la norma NCh 148  para cemento portland y NCh 163 para agregado. El contenido mínimo de cemento deberá ser de 320 kg/m3.

3. El contenido mínimo de cemento para hormigón pobre deberá ser de 150 kg/m3.

4. El tamaño máximo nominal del agregado de acuerdo a la norma NCh 170-2016 debe ser menor o igual a los valores siguientes:

a) 1/5 de la menor distancia entre las paredes interiores del moldaje..

b) 3/4 de la menos distancia libre entre armaduras.

c) 1/3 del espesor de la losa.

5. El agua deberá ser limpia y clara, sin contenido de aceite, ácidos o materias orgánicas. Todas las aguas potables son consideradas aceptables, en caso de que la calidad del agua sea dudosa el Contratista tendrá que realizar un análisis previo mediante

un laboratorio, cumpliendo con la norma NCh 1498.

6. El hormigón contendrá un aditivo Sika 1 con una dosificación de 1kg Sika 1 x 50kg de cemento, en los elementos que se encuentren en contacto con el suelo.

7. Todos los elementos metálicos deberán estar pintados por capa de antióxido epoxi con fosfato de zinc y luego con capa esmalte poliuretano acrílico de alta resistencia.

8. El pintado de los soportes, deberán estar conforme al ITO.010 (estándar de colores) de YPFB TRANSPORTE.

9. Se deberá realizar la excavación hasta el nivel de desplante de las fundaciones de los soportes como se indica en el plano, una vez realizada la excavación se deberá compactar adecuadamente el área del suelo ocupado.

10. La soldadura para las estructuras metálicas deberán estar conforme AWS-D1.1-D1M-2020 - "AMERICAN WELDING SOCIETY".

Av. San Martín C/Fermín Peralta #108

Ed. Torre Delta II Ofi. 2B

Fono. (591) (03) 62000290

Casilla de Correo: 847

www.ipe.bo

informaciones@ipe.bo

3.  IPE-2025-2960-S-MC-001 Memoria de Cálculo Soportes Metálicos (Etapa 1)

23-Oct-25 J. Lino A.AguilarF.Rivera J. Ferrufino B Para Aprobación del Cliente IPE BOLIVIA SRL

10-Nov-25 J. Lino A.AguilarF.Rivera J. Ferrufino 0 Aprobado para Construcción IPE BOLIVIA SRL
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